
Valmistaudu pitkän- tai lyhyen matematiikan 
kirjoituksiin ilmaiseksi Mafynetti-ohjelmalla!

n Harjoittelu tehdään aktiivisesti tehtäviä ratkomalla. Tehtävät kattavat kaikki  
yo-kokeessa tarvittavat asiat.

n Lasket kynällä ja paperilla, mutta Mafynetti opettaa ja neuvoo videoiden ja 
ratkaisujen avulla.

n Mafynetti huolehtii kertauksesta, joten et unohda oppimiasi asioita.

n Mafynetti on nyt kokonaan ilmainen!

Miten opit  

parhaiten?

Lataa ilmaiseksi mafyvalmennus.fi/mafynetti
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��	<Ŷ Z[�,�+�������������
������	����������	����!�
���
����	�����������	��	�
�.�������	�_������	��	�
�����	���
��
���������������������	��������������		�.��
�������������������������������	�����
�	���
���������
����	��������
��

 �̀�����.����!!!	�+����������		
��
�����a 8̀.�����		
��
�����a ��.�����		
��
����� bcde cdedfgdehcdedfidehcdedfjdeh klmnopnqnrrsdpqtulrvcwdonxyuudrllxntepolpzvdylqopyuuzdlrnpzdrut{pzdolpzdvcwdonxyuudzppzdrllxpdolpzv|d}spzdylqopyylzuduuqq{zepyllrd{zdcwdrdd~ud�uryulrd{zd�id���|d��rppouzdynmys�prrsdopnqpdys�y��dolpynzopzdylqopyudysrtsqqprnryp�d~{ynzdysr�ysd�uryulornryudnpd�sqyystsyysdruudys�rpsdeprynpys|�



�������������		
���
������	����������	����	�����	��������	�
����������������������������
���
����	�������������	�
������	����������	������������	�����	����

����������������	����������	�
��		�����	�����

������
������	������
��������������	������	��������������������������
��������������������
������	������
�������

��������
�����������	��������	�����������	�����	�����������	�
������	����������	�������������	�
������	����������	���������������	��������	��		��������
���
����������������		
��
������ ��������		
��
������ ��������		
��
����� � !"!#$!"%&'()*+,-!.(,/.0+,()1!2!"3!.-,-)11-! !"4



�������������		
���
��
�	�	����		�������������	��������	�������������	��
�
���	�����
���������
����������
	���
������� !"#�$����
������	������

��
�������������		����	�	�%&�$�
�
�������''��	�������	�������	��������	(����������������''��	(��(��)*
�	��������������������
�

�����������	�������	�		�	�
�	����+������,-.��)/)$�������������������	������������	�*
�	���

'���������������
�+���������	���������	,-0��)1234256789�'�����	:$������	����� ;<�����=��
	���
� >?<�� !"#*�����

��
��� @<�%&$�
�
�������''��	�	 AB<(���$����������''��	�	 AC<(��(�)���''����	�
������	������:D����'�������	�
���	����������	EF����������	GF<HCIHBIEFJK<HLMNHOMIPHLJNHOJQ RHOJ<HLM<(IEFJK<HOMIHLJS -T)$����+�	�'U����
����	 HLJ<%�;>C?S -.)$����������		
��
'����V WX+�����		
��
'����V ��+�����		
��
'���� Y



�������������		
���
���	�������	������	 �������� �����
�
���	�����
�� !	��
���!��"#$% �&'�(�)������*��	�
����	������"#$% �"#$%�� � �+�,((�����((	����������-./�01�

	��! 233!4567�89:4567�97�457�;<"%47�;<"%��=���������	�

�

��	-./�>?7�>?;<"%��� �@�A�B�������	�C�D�+�B��@��'�(�))	�E�D���*��	:>?;<"%�� �"#$%�� :FG�HIJ KL�:>?;<"%� �"#$%� :FGHIJ"#$%� 6>?;<"%� �FGHIJM"#$%6>?;<"%N� �FGHIJ KLM"#$%6>?;<"%N� � HIJGM"#$%6>?;<"%N� � MOPQRS"NIGM"#$GFT69POGU;<"GFTNUVPWFRS"I�9PWVXX���RY9PV9R�Z����
�!����������
�

9PV9R��)�[(�	��((��������		
��
�����\ ]31�����		
��
�����\ ��1�����		
��
����� ^_̀abcdcefcdg



�������������		
���
����������	�
������	���������������������	�������	��	�����

	��� ����� !"#$%&'� !(#$%'� !%#$ )*����	������	�������	�	����	#$%+,-.#%+,-./01 )2�3���������	)2������44	)*�����5��	� !%+,-./0%+,-67896:;<=9>:?7@A+B%?:C??>111DE?:?D1F����
��G��������	����
�����	����������	�

�

��	?:?D�G����������		
��
�����H I�������		
��
�����H ��������		
��
����� JKLMLNOLMPKLMLNQLMPKLMLNRLMP KLMLNSLMP



�������������		
���
���
��	��	���	����

������		���������	�������

�����������	�����������������������������������	�
��	�
�������������������	��������������������	��	��		����������		����� 
�	���

���	��	��	�

���	���������������!�

��		���
������

��		������������	��	������������������
��	��������"��#$%&'(&)*+,-�������	.����������	���� /0�1
		
���	����� �2�������	�

��		���
��		���3���������4�1��������4��	��	��		�����������		�������
		
��	�������������!����	2����������		
��
�����5 67������		
��
�����5 ��������		
��
�����89



�������������		
���
��

	��� ���� � ��������������������  !�" �#$���%�����%  &%�����% '()*
		
+��	��+��	#	�	�	�,-#��.#���/#���#��.0$�12$3��	45�4�4678497 �46:849:;<���58��%�;<����8��<% &�=��58<�%����8>�%��5����8>�%?<�% �#$�'()��5��%8>�%?<�%��5�@�% 'A)�5� B?8CD@�%�3,����#+##E������3	 ��7 ���5%  �#$�'A)��7 �@�%%��7 �@�F 'G)H�	-�	$.		#����3#��3	�#	3���/�,.,�I�	+��+#/#�������	�

	��
�
���3#��2$3��	��3	+��+�#��3#���J�����7J����7  �#$�'G)J��@�J�@��*
		
+��		3/�
I�	��	-�	�#	�

	��#	�	+##E������3	/
�3��#�+##E�������2$3��	 �K��FH..+#������		
�+
,��#�L M�������		
�+
,��#�L �3������		
�+
,��#�((NOPNOPOQROPSNOPOQTOPSNOPOQUOPS



�������������		
���

		
���	�����	�	�	�	���������������������������������	������� !�" ���#!�"# $�����" �%&'()*��&'()*�!(+,$-*.)*��)*�!'+,$����/01)*��2+,!'+,)*��3+, /41)�� 56!783+,9:����������;�������	 <= �)*�, $����/41<= �3+,,<= �3+9 />1?���������	��	��	��		����������@A�

	��B :CCB D E�(F<= G!H�(F<= G6H�(<= $����/>1G6(+�(3+G�I(+9

		
�����������������������	��	������;�����������������������������A�
������@A�

		�����J����
�BK�;L������		���
�M2+,�	����������;������2+���	��	������;A������+����	��	��		���������	�

�

��	2(+�K�;L������		���
�M3+,�	����������;������3+���	��	������;������%NOP*����	��	��		���������	�

�

��	I(+�Q����������		
��
�����R SCA�����		
��
�����R ��A�����		
��
�����T0UVWVXYVWZUVWVX[VWZ



�������������		
���
���������
�����������������	�	�����������
���	�	�������������		����
�������
�������������������

	���	�������������������

	���	������������������������������	������������
������ !"#!$%&'�
��(��������������

	���	�����������������
��)������������

	���	�����������������
��*����������������	����������
���	(�*��)�������������������	�	��
��	�����		����
��+���	������
	�	�������		����	������	�
���������	����������
���	�
����������,�������	��-�����.�	���
����������	�
���������	����
���	�
���������	,�
�����	-��	����+�����	����������	������
����������	��
	����	����
��������������
������	�/��������	��	��
�����������������	���������
���	��
���	������0��1���������	�������������
������
	�������������	�������

	���	�������
�������������	����	�������	�
�		��
��������
���������		�	�������	�����������	����
���	�
����������	2	��
�������������	����	,1-�����
�������
������	,0-2�����	����������		����
�����������	�����		����
�����	���������������������
�������	�3����

		���������		�	�������	�������
�����

�����	������	�������	�����������
���	�
��������������������
	������������		����
�����	���4�������
���,�		�	�������	���-�+���	�
���	�����		��������	�������������		����
����	������������������������5����������		
��
�����6 78������		
��
�����6 ��������		
��
�����9:;<=;<=<>?<=@;<=<>A<=@?<=<>B<=@ ;<=<>C<=@



�������������		
���
���������	�
��	�
�����������	���������	�����	�����	������������������	���	������	����������	������������	�
�����
���	�
����������������������������	���	�����	�����
�����������������	��	������	�	�
�����
�����		���������	�
	����	�������
������	�
������������������ !!!�"�	�
�����	����	��		��������#$!!!#%&'��
����������	�	�������

��	�
��������	#()*+,+-��
����./01/23456���������	������	���	������
�	�������

�����	�����	����������������
	���	��
����������������7���������������������������������8(9:;<�!=��
�
��������	�����>?����������	������
�	�������	������	8(*@9:;<�A�����������		
��
�����B C�������		
��
�����B ��������		
��
�����DE



�������������		
����
������	�
�������	�
�
����������
���	��������������
	������	 ��� ��
�����	���
��!

�����	����
	"
�	����	����
	�#���	�
��
����	�
#�
�������$%	����
�
��	�
���� &�'��'� ��
���'�	"
�	����	����
	�
��
��	"
	��%��������
���	(�'�������
	��$	����
�
��
����
����	&�( � )*+�
���(�	���
��,
�	����	����
	��		
���	
	�
��
���
	�
���	-�.�/&/0 1�
��)*+-�.�/( /0-�.�(/ /0� �����2��(-�.2/ /0� �
���2�	���
��3
������40�-5��60�.7879:�����

�����	�
���
�
��!��

�

�����
�����	�����������

	
������
��
�
;�

""

�

��;�
��	"�
	��		
���
����
�	���������!�
�����	���������������
���
����;�����
���
��
��������"
����#���	;�
	���
�����	�������	�

	
������
�!�
�������
�������

��������
�

	��<*+ =��->3
�����	 >�
�����
�������		�����
������
���?@A@�@�BCD;?@�@�BCA@�@BCD�	��E�
�����#�
����
��������->��		
���		�����F
���		�
������������
������
��
����
��	�����		
��"

�
����	#���
	�@�@�BC;@�@BC;@�@GBC�	��H+ I��-J3
�����	 I�
�����
����������
���?@�@K�BCA@�@LGBCD;?@�@LGBCA@�@M�BCD�	���	�
�
��
	���
��N����������
�����	-J���
���		
���
������
�
�������
����O���
������		
��
���
�P QR%�����		
��
���
�P ��%�����		
��
���
�*STUVTUVUWXUVYTUVUWZUVYTUVUW[UVYTUVUW\UVY



�������������		
���
������������	�
������	��	��
����	�	�����
��������� !�"#		����	�����
�$���%&'(')*%&�� +,� !�-
��������������#�#����������#�	����������
�	���������������.�$���������		#./�	�	�����
�	�
	����������� !��%+,� !�0##��������		
��
�����1 23$�����		
��
�����1 ��$�����		
��
�����4567879:78;



�������������		
���
����
��	�����
��	���������	�	�
�		������������	���������
�		��������	�������������������
����������������������	������������	�	�����
��	������������	��	��	�����
		�����������		�	�
��	�����	�	��������������	������
��	�������������	�	����
��	����	�����������������	����������������������� �������
�
����������

�������������	���������������!"#$����
������� 	��

��
�		�	����
������	#%#!!&'��
�		�	����
��	�
�������	�	�����������	()%!#�*+,-+./012�������	 ����
��	����� 34!"#$����
��	���������� 5 4()%!#$6789:
����	�
������� ;<4!%"=>!#?@4!%"=>!#?>(AB>"C>A#>A#D4C%#(AA#=>!#EFD��������	�������������	����
�������	�
�
��������	�������	 G435%����	������	�
�
������	H4HIG4HI35 J����������	�
�
������	H��4#%#!!&!## >H4!%!&>!#K�>HI35 J LMN��������	����
���� 	��������

��O4PH Q����LMN��P49R";<O49R";< >!%!&>!#K�>HI35O4!%!&>!#K�>9R">HI3;<>5O4!%!&>!#K�>9R">A%#"">!#ST789KE>!"#$C%#(AA#=>!#EFD>()%!#$>789KE4(&!(%!"=JJJDKEU(&##VWX����
� ��������

��	(&##VW������������		
��
�����Y Z[������		
��
�����Y ��������		
��
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